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Cwiczenie nr 5. KONWERTERY TERMOELEKTRYCZNE

I. Zestaw przyrzadow:

- modul Peltiera w obudowie,

- zasilacz pradu stalego,

- miliwoltomierze cyfrowe typu Metex (2 szt.)
- termos.
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Rys. 1. Schemat uktadu do badania zjawiska Peltiera.

I1. Przebieg pomiardow:

Pomiar temperatury polega na pomiarze sity termoelektrycznej termopary (zjawisko Seebecka).
Aby przeliczy¢ site termoelektryczng na temperature w skali Celsjusza, nalezy dla danej
termopary podzieli¢ jej warto§¢ wyrazong w miliwoltach przez wspotczynnik termoelektryczny
a = 0.04 mV/°C (zaktadamy, w badanym zakresie temperatur zwigzek sity termoelektryczne;j
Z temperaturg jest liniowy).



Maksymalna dopuszczalna wartos¢ natezenia prgdu ptyngcego przez modut

UWAGA Peltiera wynosi 2.5A! Przekroczenie tej wartosci moze spowodowaé

zniszczenie modutu Peltiera.

1. Pomiar mocy chlodzacej i grzejnej oraz sprawnos¢ modutu Peltiera.

a)

b)

d)

Podtaczy¢ modut Peltiera do zasilacza pradu stalego zachowujac biegunowos¢
potaczen. Podtaczy¢ miliwoltomierze cyfrowe do wyjs¢ termopar. Spojenia termopar
umiesci¢ w termosie wypetnionym mieszaning wody z lodem.

Wiaczy¢ miliwoltomierze. Uruchomié program Peltier 1 sprawdzi¢ czy program
poprawnie sczytuje dane z miernikow.

Wilaczy¢ zasilacz i1 ustali¢c warto$¢ pradu na ok. 1.8A. (wartos¢ pradu ustawia
prowadzacy!).

Zapisa¢ wartosci napigcia i natgzenia pradu ptynacego przez modut Peltiera.

2. Wyznaczenie zaleznosci temperatury zimnego i gorgcego konca modulu Peltiera od
mocy zasilajacej modul.

Wykona¢ pomiary temperatur zimnego i gorgcego konca modutu Peltiera odpowiadajace
natezeniom pradu zmienianemu od wartosci 0.2 do 2.2 co 0.4A. Po kazdej zmianie
natezenia pradu nalezy odczeka¢ okoto 10min na ustalenie si¢ temperatur zimnego i
goracego bloku.

3. Badanie przetwarzania energii cieplnej na elektryczna.

1.

Zmieni¢ biegunowos$¢ zasilania modutu Peltiera, aby blok zimny byl ogrzewany
a blok goracy chtodzony.

Zewrze¢ wyjscia termopar.

Miliwoltomierz podigczy¢ do termopar tak aby sczytywal napiecie proporcjonalne do
réznicy temperatur pomi¢dzy zimnym a goragcym blokiem.

Ustali¢ wartos$¢ natgzenia pradu na 1.6A i odczeka¢ ok. 10min, az roznica temperatur
pomiedzy blokiem zimnym 1 gorgcym bedzie wystarczajaco wysoka.

Wylaczy¢ zasilanie modutu Peltiera.

Wejscie drugiego miliwoltomierza zewrze¢ oporem R = 4Q i podlaczy¢ do gniazd
modulu Peltiera. Zmierzy¢ zalezno$¢ spadku napigcia na oporniku zwierajacym
modut Peltiera od r6znicy temperatur pomi¢dzy zimnym a goragcym blokiem.



I11. Opracowanie wynikdw.

1. Pomiar mocy chlodzacej i grzejnej oraz sprawnos¢ modutu Peltiera.

a)

b)

d)

Narysowaé zalezno$ci temperatury ,,zimnego” T(t) i ,,goracego” Tgy(t) bloku od
czasu, przy ustalonej warto$ci mocy elektrycznej dostarczanej do modutu Peltiera.
Obie zalezno$ci narysowac na jednym wykresie.

, ) e . dr.
Wyznaczy¢ nachylenie zaleznos$ci temperatury ,,zimnego” bloku od czasu |—z

dt lg=q’

Obliczy¢ moc chtodzaca, korzystajac ze wzoru:
dr,

P =mc- [—
chtodz dt

t=0
gdzie:m = (155 + 1)g, ¢ = 386 J/kg - K — ciepto whasciwe miedzi.
Obliczy¢ wspotczynnik sprawnos$ci chlodzenia:

Pcntodz _ Pcntodz
Py  L,-U,

Gdzie Up i I, 0znaczaja napigcie i natezenie pradu ptynacego przez modut Peltiera.

Takie same obliczenia wykona¢ dla grzania (pkt. b — d).

2. Wyznaczenie zalezno$ci temperatury zimnego i goracego konca modulu Peltiera od
mocy zasilajacej modul.

Na jednym wykresie narysowa¢ zalezno$¢ temperatur zimnego i goracego bloku od
natezenia pradu ptynacego przez modut Peltiera.

3. Badanie przetwarzania energii cieplnej na elektryczna.

Narysowa¢ wykres zaleznosci mocy elektrycznej generowanej przez modut Peltiera od
roéznicy temperatur pomiedzy blokiem ,,zimnym” i ,,goracym”. Moc obliczy¢ ze wzoru P
= U? /R, gdzie: U — spadek napiecia na oporniku R obciazajacym modut Peltiera.



